PER TOFTING

STUDIER AF APHIDIIDER ( HYMENOPTERA:
APHIDIIDAE )., 0G DERES PARASITERING
AF BLADLUS ( HOMOPTERA:APHIDIDAE. )

I FORSKELLIGE AGRO-@KOSYSTEMER,

SPECIALERAPPORT
ZOOLOGISK LABORATORIUM, AARHUS UNIVERSITET

1984




FORORD.

Den foreliggende specialerapport er resultatet af ef speciale-
projekt om blablusparasitoider, og deres indflydelser p& blad-
lus i agrogpkosystemer. Specialerapporten er skrevet pd grund-
lag af indsamlinger foretaget i 1982, og efterfolgende bear-

bejdning af indsamlingsmaterialet.

Specialerapporten er s& vidt muligt skrevet p& artikelform.
De vasentligste resultater opndet ved projektet, er der pla-
ner om at publicere i et tidsskrift. Disse resultater vil
formodentligt blive publiseret i en =ndret form i forhold til
den foreliggende. Afhengig af hvilke resultater der medtages,
og hvor artiklen skal publiceres.

Af praktiske &rsager er alle tabeller, figurer, skema og kort

Placeret efter selve teksten.

EN TAK.

Jeg vil gerne i forbindelse med dette speciale takke Gunnar
Steen Jakobsen, for at have givet mig lov til at foretage mine
indsamlinger pd Asmusgaard. Endvidere vil jeg gerne takke min
specialevejleder Boy Overgaard Nielsen for r&d og vejledning

under specialet.
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INTRODUKTION,

Aphidiidae er en familie tilherende overfamilien Ichneumonoidea
( Hymenoptera ). Verdensfaunaen bestdr af ca. 380 arter ( Garden-
fors 1984 ), og den vest palearktiske fauna bestér éf ca. 178
arter ( Stary 1981a ). Alle Aphidiidae-arter er solitzre endopa-
rasitoider i bladlus ( Mackauer 1968 ). Den fuldt udviklede
Aphidiidae-larve forpupper sig normalt inden i den dede bladlus
"mumie”, men arterne fra de 2 sléqter Praon og Dyscritulis for-
lader den dede vart dg spinder en seperat kokon under den degde
bladlus ( Mackauer & Stary 1967 ).

Indenfor Hymenoptera findes ogs& andre familier med bladluspa-
rasitoider, men i Europa er Aphidiidae den alt dominerende fa-
milie, der parasiterer bladlus i agrookosystemer ( Carter et al.
1980, Stary 1974 ). Derfor er kun denne familie af bladluspara-
sitoider blevet undersepgt i dette‘projekt.

Aphidiiderne er som primerparasitoider et vigtigt element i den
naturlige kontrol af bladlus, der hyppigt optrzder som skadedyr
pd& landbrugsafgrepder ( Baranyovits 1973 ). Det er derfor af be-
tydning at f& n@rmere kendskab til aphidiidernes indvirkning p&
populationsudviklingen hos disse bladlus.

Der foreligger flere udenlandske underspgelser o&er aphidiider-
‘nes betydning for bladlusene i agrowkosystemér, iszr lucerne og
korn. Derimod er aphidiidernes betydning i grasafgroder meget
lidt undersegt ( Vickerman 1982 ). Det samme gor sig gzldende
for arteafgreder.

Underspgelserne over aphidiider i lucerne udviser meget ens re-
sultater, derimod viser resultaterne fra underspgelserne fore-
taget i kornafgrepder store forskelle i artssammensztningen og i
hyppigheden af de enkelte aphidiide-arter ( Carter et al. 1980 ).
Desuden er de sidstnazvnte undersogelser foretaget i lande, hvor
Metopolophium dirhodum ( Walker ) og Macrosiphum ( Sitobion )
avenae ( Fabricius ) er de almindeligste bladlus i korn, hvor-
imod Rhopalosiphum padi ( Linnaeus ) er den almindeligste art i
Danmark ( Reitzel 1967 ). Dette gor, at de foreliggende under-
spgelser ikke direkte kan overfores til danske forhold.




I Danmark er aphidiider kun meget lidt undersggt. Der foreligger
kun 2 publikationer om aphidiider i Danmark: Mackauer & Heie

( 1965 ) og Jensen ( 1980 ). Det vil derfor vere vigtigt at f&
nermere kéndskab til aphidiidrnes betydning som kontrollerende
faktor for bladlus i agrogkosystemer i Danmark. For senere at
kunne benytte denne viden i forbindelse med varsling af blad-
lusangreb, og i forbindelse med udvikling éf integreret bekaemp-

elsesprogrammer mod bladlus i agroegkosystemer.,




MATERIALER OG METODER,

Indsamlingen af bladlus og bladlusparasitoider blev foretaget i
1982 i henholdsvis en bygmark ( varbyg, sort: Gorm ), en &rte-
mark ( foderart, sort: Bodil ), og en frograzsmark ( alm. raj-
grazs, sort: Pippin ). Markerne var placeret ved siden af hin-
anden og i ovennavnte razkkefolge fra syd mod nord ( se kort 1 ).
Alle markerne blev udsat for normal dyrkningsmessig praksis.
Markerne var beliggende mellem Lystrup og Hjortshej, nord for
Arhus og tilherte Asmusgaard.

Til’indsamlingen blev benyttet hvide plastbakker ( 7x18x31 cm.),
som var blevet malet gule indvendigt med gul spraymaling. Fang-
bakkerne blev placeret direkte pd jordoverfladen og 2/3 fyldt
med vand tilsat konserveringsmiddel ( benzoesyre ) og detergent
( alm. opvaskemiddel ). Ialt blev der benyttet 20 bakker, som
blev placeret i szt & 3 bakker ( szt A, B, C, D, E, F ) og & 2
bakker ( szt G ).

Szt A og B blev placeret i bygmarken, henholdsvis 24 m o0g 4 m
inde ibygmarken, malt fra @rtemarken. Szt C, D og E blev place-
ret i =rtemarken henholdsvis 9 m, 33 m og 61 m inde i artemarken,
mélt fra bygmarkeﬁ) szt E var placeret 23 m inde i zrtemarken,
mdlt fra frograzsmarken. Szt F og G blev placeret henholdsvis 6 m
og 19 m inde i frogrezsmarken mdlt fra @rtemarken. Fangbakkerne
blév placeret i forhold til de korespor, som var i markerne,
hvorved fangbakkernes placering ikke blev symetrisk i forhold

til markgrenserne.

Da szt G kun bestod af 2 fangbakker, er alle opgivne resultater
herfra ganget med en faktor 3/2, for at gore en sammenligning

med de ovrige resultater lettere.

De 9 szt fangbakker blev placeret pd en ret linie, i en ca. nord
syd retning vinkelret pd8 grznserne mellem markerne. Indenfor
hvert szt blev de 3 fanagbakker placeret vinkelret pd fornavnte

linie, og med en indbyrdes afstand pa ca. 3 m,

Fangbakkerne blev placeret sd&ledes, at der var rimeligt langt

til andre marker, for at mindske disse markers eventuelle ind-




virkning p& indsamlingsresultaterne. Fangbakkerne blev endvidre
placeret sdledes, at der mindst var 50 m til nzrmeste mark, som
ikke indgik i dette projekt. For féngbakkerne i byg- og =zrte-
markernes vedkommende var afstanden mindst 80 m. De omkringlig-
gende marker var alle bygmarker, desuden var der en beplantning
omkring selve Asmusgaard. Placeringen af fangbakkerne kan ogsé

ses pa kort 1.

Fangbakkerne blev opstillet den 26/5-1982 og blev herefter tomt
1 gang ugentlig indtil den‘11/8-1982, hvor alle fangbakkerne
blev nedtaget. Deévarre var 2 af fangbakkerne i st C den 11/8
blevet forstyrret ( formodentlig p.g.a. zrtehesten ), hvorfor
resultaterne herfra er baseret pa en enkelt fan%bakke. Alle re-

sultaterne herfra er derfor ganget med en faktor 3.

Den 18/8-1982 blev 19 fangbakker stillet op igen i det omré&de,
hvor de tidligere indsamlinger blev foretaget, alle disse fang-
bakker blev taget ned igen den 25/8-1982 pé ner 4 fangbakker,

.der fik lov ‘at st& 1 uge mere.

* Ertemarken blev den 1/7 sprojtet mod bladlus ( Perfektion EC 20,
250 g/hé ) og gré&skimmel ( Daconil ( Soo F ) 2,5 l/ha ). Fro-
grasset blev heostet den 9/8, @rterne den 10/8 og bngeﬁ den 17/8.
Da fregrzsset og @arterne blev heostet inden den sidste dato for
tomning af fangbakkerne, var disse blevet flyttet 1idt i forhold
til den oprindelige opstilling.

Tidspunkterne for hvorndr de enkelte ting blev foretaget, og
afgrodernes udvikling er vist i skema 1.

Alle de indsamlede insekter blev konserveret i 70% alkohol,hvor-
efter bladlus og snyltehvepse blev sorteret fra til nezrmere be-

stemmelse. Alle bestemmelser blev foretaget under binokular lup.

Af bladlusene blev Acyrthosiphon pisum ( Harris ), R. padi, M.
dirhodum og M. avenae bestemt til art v.h.a. bestemmelsesnggler-
ne i Stroyan ( 1952 ), Miller ( 1964, 1966 ) og p& grundlag af
oplysningerne i Hermansen et al. ( 1979 ). De ovrige bladlus

( ca. 1% af det totale antal bladlus ) blev der ikke gjort mere
ved. '




De 4 artsbestemte bladlusarter blev desuden identificeret til
stadie og morf: 1. nymfestadie (N1) , 2. nymfestadie (N2),

3. nymfestadie uden vingeanl®g (N3ap), 3. nymfestadie med vin-
geamleg (N3al), 4. nymfestadie uden vingeanlag (N4ap), 4. nym-
festadie med vingeanl®g (N4al), voksne uden vinger (AP) og
voksne med vinger (AL). De forskellige nymfestadier blev ad-
skilt p& grundlag af storrelse ( iszr antennelzngde ), antal
antenneled og vingedimorfi ( Fastop & van Emden 1972 ). Nymfer
0g voksne blev adskildt pd& grundlag af sterrelsen af cauda

({ Heie 1980 ).

"R, padi’s 3. nymfestadie blev ikke adskilt m.h.t.bvingedimorfi.
Der var nogle problemer med at adskille N2 fra N3ap og N3ap fra
Nd4ap hos R. padi p.g.a. sterrelses overlap. Med M. dirhodum var
der problemer med at stadiebestemme nymferne N2, N3ap og N4ap,

der var indsamlet i @rtemarken, da bladlusene her var betydelig

mindre end dem, der stammede fra bygmarken.

Parasiteringsgraden af de artsbestemte bladlusarter blev bestemt
ved at dissekere alle N3ap, N3al, N4dap, N4al, AP og AL for hver
af de 4 bladlusarter, dog maksimal 50 individer/stadie/morf/
fangbakke/dato. For R. padi’s vedkommende blev N3 ikke disseke-
ret. Dissekeringen af bladlusene blev foretaget under binokuler

lup v.h.a. preparerendl og en lille pincet.

Den 28/7 var der fanget s& mange R. padi i frogr@smarken, at det
ikke var muligt at optzlle dem alle, hvorfor antallet 0g parasi-
teringsaraden af R. padi blev estimeret udfra delprover.

Af de indsamlede snyltehvepse, blev de individer, der tilherer
familien Aphidiidae sorteret fra dé ovrige snyltehvepse, 0g be-
til art v.h.a. bestemmelsesnpglerne i Mackauer ( 1959-), Fady

( 1969 ), Stary ( 1966, 1973,1974 ( modificeret efter Star§ et
al. 1980 ), 1976 1979, 1981b ) og Powell (1982 ). Aphidiidae-
arterne blev desuden bestemt til ken ( Stary 1970 ). De ovrige
snyltehvepse blev der ikke gjort mere ved.

Bladlusmumier blev indsamlet fra de enkelte afgreder til kl&zk-
ning af prim®r og sekunder parasitoider. Desvaerre var det ikke
muligt at indsamle ret mange mumier.




RESULTATFER OG DISKUSSION,

Felder.

Til indsamling af insekterne blev, som navnt, valgt fangbakker.
Det er dog ikke helt problemfrit at benytte denne metode. Ved at
bruge fangbakker far man et relativt m&l for de forskellige ar-
ters populationssterrelser. Maleenheden er ukendt, derfor er det
klart, at en estimering af den faktiske populationssterrelse ud-
fra fangbakkefangster er meget usikker. Man kan kun foretage en
sikker sammenligning i tid og rum mellem fangster med samme type
fzlder ( Southwood 1978 ).

Den biologiske fortolkning af de ved brug af fangbakker opnéede
relative populationsmdl er meget vanskelig. Deres storrelse er
padvirket af det faktiske antal individer, forskelle i adfezrd
m.h.t. udviklingsstadie, kon og art, og forskelle i miljoet og
0og i fzldernes effektivitet overfor de enkelte arter ( South-
wood 1978 ).

Antallet af vingede bladlus og voksne aphidiider i fangbakkerne
vil vere afhazngig af, hvor meget de bliver tiltrukket af bakker-
nes farve. Fangbakkerne blev malet gule, fordi vingede bladlus
tiltrazkkes af den gule farve ( Broadbent 1948, Taylor & Palmer
1972, Moericke ifeplge Jorgensen 1981 ). Eastop ( 1955 ) har
sammenlignet antallet af bladlusarter fanget y.h.a. sugefzlde

og v.h.a. gule fangbakker. Han fandt, at nogle arter er stzrke-
re tiltrukket af den gule farve end andre arter. Arter, der le-
ver p& gras, var kun lidt tiltrukket til gult sammenlignet med

de mest almindelige arter, som lever pd tokimbladede planter.

At bladlus, der lever pd arasser, er mindre tiltrukket af den
gule farve er ogs& fundet af andre ( Heathcote 1957, O”Loughlin
1963, Heathcote et al. 1969 ). Dog synes M, dirhodum at blive
tiltrukket til gqult ( Heathcote et al. 1969 ), og denne art
fanges hyppigere i gule end i hvide fangbakker ( Dean 1973).

M. avenae synes at vere svar at at fange i gule fangbakker ( He-
athcote 1957, Heie 1960, Coon & Rinick 1962 ). Det samme gzlder
for A. pisum ( Fastop 1955, Heie 1960 ), til trods for at Heath-




cote et al. ( 1969 ) fandt, at A, pisum blev tiltrukket til gu-
le klzbefzlder.

De opndede indsamlingsresultater ( Tabel 1 ) synes at bekrafte,
at vingede A. pisum og M. avenae er svare at fange i gule fang-
bakker. Vingede af disse 2 arter fanges relativt mindre hyppigt
end vingede M. dirhodum. falt udger de vingede M. avenae
5,2% af det totale antal fangede individer af arten i bygmarken.
For M. dirhodum udger de vingede 10,2% i bygmarken. Tilsvarende
for A. pisum udger de vingede 4,9% i @rtemarken. Hvorvidt ving-
ede R. padi tiltrzkkes af gule fangbakker er ikke klart, da de
i bygmarken udger 8,5%, mens de i freograzsmarken udgeor 4,9%. Der
foreligger ingen litteratur oplysninger om, hvorvidt R, padi
tiltrazkkes af gule fangbakker, men Heathcote ( 1957 ) fandt in-
gen forskel i fangster af Rhopalosiphum spp. i sugefzlder og
gule fangbakker.

Selve afgrepden har ogsd betydning for antallet af fangede ving-
ede bladlus, som varierer meget for de enkelte‘arters vedkom-

mende mellem de enkelte .afgreder ( se tabel 1).

Fangbakkerne blev placeret direkte p& jordoverfladen, for at u-
vingede voksne bladlus og nymfer ogs& kunne fanges. Ahtallet af
disse bladlus i fangbakkerne er ikke afhzngig af fangbakkernes
‘farve, men antallet vil udover selve populationsstorrelsen vazre
afhengig af, hvor let de enkelte arter, stadier og morfer lader
sig falde fra vartplanten p.g.a. forstyrrelsér. Disse forstyr-
relser kan vare naturlige fjender ( Dixon 1958, Tamaki et al.
1970, Ruth et al. 1975 ), udlesning af alarmferomon ( Bowers et
al. 1972, Nault et al. 1973 ) eller darligt vejr ( regn, blest )
( Dunn & Wright 1955, Phelan et al. 1976 ). De enkelte faktorers
betydning for antallet af bladlus i fangbakkerne, vil vare af-
hengig af de givne forhold i de enkelte indsamlingsperioder.
Hvorfor det vil vare umulig at bestemme korrektionsfaktorer for

disse forstyrrelser.

Ved laboratorieforseg har bade High et al. ( 1972 ) og Ruth et
al.‘( 1975 ) fundet, at omkring 40% af Schizaphis graminum

( Rondani ) forlod de sorghum planter, de levede p& p.g.a. para-
sitoid ( Lysiphlebus testaceipes ( Cresson )) aktivitet. Deri-




mod forlod kun o0,9% af bladlusene kontrolplanterne ( Ruth et al.
1975 ). Endvidere fandt Taméki et al. ( 1970 ), at ca. 57% af

A. pisum forlod arteplénterne p.g.a. parasitoid ( Aphidius smi-
thi Sharma & Subba Rao ) aktivitet. Det blev desuden observeret,
at de fleste bladlus, der.forlod planterne, gjorde det,fordi de
blev forstyrret af andre forstyrrede bladlus. Det kan heraf ses,
at antallet af bladlus i fangbakkerne kan vere pévirket af antal-
let af aphidiider ( og andre af bladlusenes fjender ), sdledes |
at pd det tidspunkt, hvor der er mange'aphidiider, fanges rela-
tivt flere bladlus. |

Gule fangbakker er ogs& blevet brugt til at fange aphidiider

( Vater 1971, Bournoville 1978, Carter et al. 1980 ). Betyd-
ningen af fangbakkernes farve og placering p& fangsten af aphi-
diider er meget 1lidt undersegt. Vater ( 1971 ) har undersogt det
for Diaeretiella rapae ( M'Intosh ) vedkommende. Han fandt, at
flest d. rapae blev fanget i greonmalede fangbakker, og at flere

D. rapae fanges i gule end i hvide fangbakker.

Placeringen af fangbakkerne direkte pd jordoverfladen synes at
vere den bedste position, né&r der skal fanges aphidiider, fordi
der herAfanges flest ( Vater 1971, Bournoville 1978 ). Place-
ringen synes at pavirke konsfordelingen i fangsterne. For D. ra-
pae's vedkommeﬁde fanges der flest 383 ved jordoverfladen, hvor-
imod Q@ dominerer, nadr fangbakkerne placeres hpjere over jorden

( Vater 1971 ). Dette kan vare noget af fdrklaringen pé, hvorfor
der i den foreliggende undersggelse indsamles flere 33 end Q9
for de fleste arter af aphidiier - pd n®r Trioxys auctus ( Hali-
day ), og de arter, der kun blev indsamlet meget f& individer af.

To andre metoder var ogs& under overvejelse, nemlig indsamling
af strd/stengler og brug af ketsjer. Disse 2 metoder ville for-
modentlig ikke give sé gode resultater som brugen af fangbakker.
Dette skyldes, at ved indsamling af str&/stzngler, ville der
komme problemer, hvis afarederne gik i leje, hvilket b&de arter-
ne og frograesset gjorde, hvorfor formodenligt mange bladlus vil-
le falde af planterne under selve indsamlingen. Det ville des-
uden ikke vere muligt at indsamle voksné'aphidiider med denne
metode. Det var planen at benytte metoden i bygmarken, for at
undersoge betydningen af metodevalg for indsamlingsresultatet.
Desverre blev det nedvendig at opgive dette p.g.a. manglende




tid.

Brugen af ketsjer ville ogsd give problemer. N&r planternes hej-
de bliver for stor, vil kun de insekter, som befinder sig pa& de
pveste plantedele blive fanget i ketsjeren ( Southwood 1978).
Dette ger, at artsfordelingen og hyppigheden af de fangede in-
sekter kan blive forskellig fra den reelle fordeling, fordi de
enkelte arters vertikale distribution er forskellig ( Southwood
1978 ). Dette kendes bl.a., fra bladlus i korn: R. padi findes i-
szr pd blade og str&, M. avenae findes forst p& bladene, men
koncentrerer sig senere iszr pd aksene, og M. dirhodum findes i-
sar‘pé bladene ( Jorgensen 1975 ). Aphidiiderne udviser ogsa
forskelle i den vertikale distribution inklﬁsiv konsmzssige for-
skelle ( Vater 1971 ). Den vertikale distribution‘kan 0gsd ve-
re padvirket af vejrforhold, og daglige vertikale bevagelser af
insekterne ( Southwood 1978 ). Brugen af ketsjer er heller ikke
en brugbar metode til at indsamle insekter i afgreder,som er gé-

et 1 leje.

Til trods for de n=zvnte probiemer med at tolke de resultater,
der opnéas ved brug af fangbakker, md8 denne metode anses for at
vere den i praksis lettest gennemferlige til dette projekt.
Samtidig fa&s et brugbart indsamlingsmateriale, iszr ndr indsam-
lingerne skulle foretages i de 3 forskellige-éfgr@der byg, &r-
ter og fregrzs. Blot man husker at tage de nazvnte forstyrrende

faktorer i betragtning, nar indsamlingsresultaterne fortolkes.

lo




Bladlus.

Ialt 4 arter af bladlus blev fanget i et antal af betydning: Rho-
palosiphum padi ( Linnaeus ) ( ca. 91000 ), Metopolophium dirho-
dum ( Walker ) ( ca. 7000 ) og Macrosiphum ( Sitobion ) avenae

( Fabricius ) ( ca. 2800 ), der er de 3 arter af bladlus, man
normalt trzffer i kornafgreder i Danmark ( Reitzel 1967, Bagger
1977, Hermansen et al. 1979 ), 09 Acyrthosiphon pisum ( Harris )
( ca. 6000 ), der er velkendt fra ertemarker ( Thygesen 1971,
Eastop 1971, Hermansen et al. 1979 ). Ifplge Miller ( 1980 ) er
detkun underarten A, p. destructor Johnson, som findes p& zrter.
Denne underart er karakteriseretbved vingede 83, og i Tyskland
bestdr underarten af 2 biotyper, en som kun kan overvintre pa
vikke-arter, 0og en som ogsd kan overvintre p& rodklever. Begge
biotyper afviser lucerne ( Miller op. cit. ). Det samme gor sig

formodentlig gzldende i Danmark, men det er dog ikke undersogt.

Af andre arter af bladlus blev der fanget ca. 1000 individer
( iszr vingede ), hvoraf ca. 330 var en Aphis-art, der iszr blev

fanget i ®rtemarken.

Udviklingsforlebet af de 4 arter af bladlus er vist p& figur 1-
4, Forlgbet er vist som total antal fangede bladlus pr. 3 fang-
bakker pr. szt fangbakker for de enkelte arter som funktion af
teomningsdato. Antallet af fangede bladlus er vist pd en logarit-
misk skala ( log(n+1) ).

I tabel 1 er vist fordelingen pd morfer og stadier for de 4 ar-
ter af bladlus, for hver szt fangbakker. Det er det totale an-

tal indsamlede bladlus, der er vist.

I den forste indsamlingsuge fanges der enkelte R. padi og M.
dirhodum. De ferste A. pisum og M. avenae fanges i den anden
indsamlingsuge, men i det meste af juni fanges der ikke s@rligt
mange bladlus. I slutningen af juni sker et fald i antallet af
fangede M. dirhodum i bygmarken og A. pisum i @rtemarken, til-
dels ogsd for M. avenae i bygmarken. Faldet kan skyldes det ko-
lige og regnfulde vejr, der er i sidste halvdel af juni ( se
figur 12 ), men p.g.a. det meget lille antal fangede bladlus,
kan der ogsad vezre tale om rene tilfzldigheder. Bl.a. synes
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R. padi ikke pdvirket af det keglige vejr, for i slutningen af
juni begynder der at ske en stigning i antallet af fangede

R. padi i froegres- og @rtemarken. I ugen efter sker det samme ‘i
bygmarken, hvor der ogsd begynder at ske en stigning i antallet
af fangede M. dirhodum og M., évenae. Samtidig hermed sker en
stigning i antallet af fangede A. pisum og M. dirhodum i @rte-

marken.

Juli mé&neds 3-4 forste uger er karakteriseret af en kraftig
stigning i antallet af fangede bladlus, og der er tydelige for-
skelle i stigningen hos de enkelte arter i de forskellige af-

groder.

For byamarkens vedkommende sker der i de 3 forste uger af juli
en kraftig stigning i antallet af fangede R. padi, M. dirhodum
og M. avenae. Denne kraftige stigning fortsetter for M. dirho-
dum i 4 uge af juli, hvor der kun sker en begrznset stigning

for R. padi's vedkommende, stigningen stagnerer helt for M. a-
venae's vedkommende. I juli fanges kun enkelte‘A. pisum, og det
er nasten udelukkende vingede individer. Dette skyldes, at byg

ikke er vertplante for A. pisum.

I zrtemarken fanges iszr A. pisum, R. padi og M. dirhodum. I ju-
1li sker der en kraftig stigning i antallet af alle 3 arter.
Stigningen begynder allerede i slutningen af juli for R. padi's
vedkommende ,ugen efter for M. dirhodum. Ferst i den anden uge

af juli begynder stigningen i antallet af fanéede A. pisum. Det-
te kan skyldes, at zrtemarken den 1/7 blev sprojtet mod bladlus,
mere dokumentation herfor kunne opndes ved at foretage indsam-
linger i kontrolmarker. At R, padi og M. dirhodum ikke synes
pavirket af spreojtningen m& skyldes, at det iszr er immigrer-
ende vingede ihdivider af disse 2 arter, der fanges. Antallet

af fangede R. padi og M. difhodum topper i 3. uge af juli, mens
antallet af A, pisum forst topper ugen efter.

Der er meget stor forskel pd stadie og morf fordelingen mellem
de 3 arter i artemarken. R. padi og M. dirhodum bestdr mest af
vingede (ALj individer, der er ogsd en del Ni1-nymfer og lidt
ferrer N2-nymfer, hvorimod for A. pisum er der en mere "javn"
fordeling méllem stadierne og morferne ( se ogsa tabel 1 ).
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Grunden til at der for R, padi og M, dirhodum's vedkommende ho-
vedsagelig fanges AL, N1 og N2 individer skyldes, at arteplanter
ikke er vart-planter for disse 2 arter., Alligevel foder de nym-
fer pd =rteplanterne, hvilket enten m& skyldes, at AL-individer-
ne har opbrugt deres energireserver til flvvning og/eller er
landingslysten s& stor, at de alligevel lander pd @rteplanterne.
Her tager det bladlusene s& langt tid at erkende - eller de er-
kender slet ikke - at arteplanterne ikke er egnede varter, at

reproduktionen pdbegyndes, for bladlusene evt. flyver videre.

Erteplanter kan dog ikke siges at vere vertplante for R. padi og
M. dirhodum, Selvom de begynder reproduktionen p& arteplanterne,
da kun fd individer af R. padi og M. dirhodum ndr at blive voks-
ne i ertemarken. For M. dirhodum's vedkommende var de bladlus,
der blev voksne, o0gsd& mindre end dem fra bygmarken. De voksne
M. dirhodum individer fra =rtemarken var ca. pd sterrelse med

3.nymfestadie fra bygmarken.

Bladlusenes naturlige fjender er ikke &rsagen til, at kun fa

R. padi og M. dirhodum nd&r at blive voksne, for s& matte man
ogsd forvente, at kun f& af disse 2 arter ville n& at blive
voksne i bygmarken, hvilket ikke er tilfzldet. Desuden er der
mange A, pisum, der ndr at blive voksne i artemarken, og A. pi¥
sum har netop @rteplanter som vart ( Eastop 1971 ).

Gennem hele szsonen fanges kun f& M. avenae i @rtemarken, og det
er overvejende vingede individer. Denne art er formodenligt bed-
re til at erkende, at @rteplanter ikke er vertplanter, end R.
padi og M. dirhodum. P& zrteplanterne fodes ogs& kun f& nymfer
af M. avenae. |

R. padi er den eneste bladlusart, der fanges'i betydelig antal
i frograzsmarken, og der fanges flere end i bygmarken. Dette |

skyldes, at R. padi foretrzkker alm. rajgras fremfor byg ( Lea-
ther & Dixon 1982 ). En del kan ogs& skyldes, at freograsset gik
i leje, hvilket byggen ikke gjorde, hvorved der i froepgrazsmarken
er mere plantemateriale direkte over fangbakkerne. Dette gor,

at et storre antal bladlus kan forefindes direkte over fangbak-
kerne, som derved har mulighed for at falde ned i disse. Antal-
let af fahgede R. padi stiger kraftigt i lebet af juli og top-
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per i den 4. uge af juli.

I hele indsamlingsperioden fanges kun f& M. dirhodum, M. avenae
og A. pisum i freogrzsmarken. Da mange af de A. piéum-individer,
der fanges i fangbakkeszt F ikke er vingede ( se tabel 1 ), kan
nogle af disse muligvis indslazbt fra =rtemarken siddende p& den
spand, som fangbakkevasken blev temt over i for at fjerne de
fangede insekter. Fangbakkerne i @rtemarken blev nemlig tomt 1li-

ge for dem i fregresmarken.

I de sidste 2 indsamlingsuger sker der et kraftigt fald i antal-
let af fangede bladlus i alle 3 afgreder af alle 4 arter af blad-
lus. Et sddant kraftigt fald i antallet af bladlus sidst p& se-
sonen, er hyppigt blevet observeret i kornafgreder ( Dean & Lu-
uging 1970, Rautapdid 1976, Star¢ 1978, Rabbinge et al. 1979,

Bode 1980, Carter et al. 1980, Pankanin-Franczyk 1982 ). Faldet
skyldes dels vartplanternes forringede kvalitet ( modning ), men
emigration og/eller naturlige fjender er ogs& medansvarlige

( Watt 1979 ).

Hvor stor betydning planternes kvalitet har, for det observerede
fald i antallet af bladlus, kan der kun gisnes om, da der kun
blev foretaget en overfladisk vudering af planternes tilstand.
Den 28/7 blev det‘observeret, at afgrederne var begyndt at mod-
nes ( begyndt at gulne ) ( skema 1 ), hvorfor planterne ikke
lezngere kunne ernzre en voksende bladlus population ( Sparrow
1974 ). Dette medforer fald i reproduktionen og overlevelsen.

Emigrationens betydning for faldet i antallet af bladlus, kan
vuderes udfra, hvor stor en andel bladlusnymfer med vingeanlzg .
udgor i forhold til bladlusnymfer uden vingeanlzg. Her forud-
szttes det, at vingede og uvingede nymfer af samme stadie trae-
fes lige hyppigt i fangbakkerne. Det formodes at de fleste
vingede voksne R. padi, M. avenae og M. dirhodum emigrerer vak
fra marken umiddelbart efter, at de er fremkommet ( Rabbinge et
~al. 1979, Ankersmit & Carter 1981, Danielsen 1983 ). Det samme
gor sig formodentlig gzldende for A. pisum.

Forholdet mellem vingede og uvingede nymfer i fangbakkerne den

28/7 i vertafgrederne for de respektive arter kan ses af tabel 3.
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Det kan heraf ses, at emigrationen kan forklare en hel del af

det kraftige fald i antallet af bladlus, de sidste 2 indsamlings-
uger, sé&fremt de vingede voksne emigrerer efter sidste hudskifte.
Grunden til at forholdet mellem vingede 09 uvingede nymfer er
storre hos N4 end hos N3 m& skyldes, at N3ap er udsat for en
storre parasitering end N3al ( se tabel 2 ), hvorfor mange af

dem mumificeres for,de har gennemlevet hele 4. nymfestadie.

Blandt de naturlige fjender kan her,kun vuderes betydningen af
aphidiiernes parasitering af bladlusene,for faldet i antallet
af bladlus i de sidste 2 indsamlingsuger. Da en underseggelse af
de gvrige fjenders betydning ikke er blevet medtaget i dette
projekt.

For alle de 4 arter af bladlus er der en hej parasiteringsgrad
den 28/7 ( se figur 1-4 ), Det er iszr de uvingede nymfer - der
er grundlag for senere generationer af bladlus i markerne -,

som er udsat for parasiteringen ( se tabel 2 ). Dette gor, at

de bladlus, der ikke har mulighed for at emigrerer, er udsat for
en storre mortalitet, hvilket'betyder at parasiteringen har stor-
re reducerende effekt p& bladlus-populationen i marken. Parasi-
teringen er,derfor en del af &rsagen til,at antallet af bladlus

falder de sidste 2 indsamlingsuger.

P& grundlag af de opndede indsamlingsresultater, er det ikke mu-
ligt at foretage en nermere vudering af, de enkelte faktorers
betydning for, det observerede fald i antallet af bladlus i de
sidste 2 indsamlingsuger. Iszr da de gvrige af bladlusenes na-
turlige fjender ikke har veret medtaget i denne undersegelse.
Disse ovrige naturlige fjender er bl.a. udover aphidiiderne
blandt parasitoiderne Aphelinidae ( Chalcidoidea ), blandt de
bladlusspecifikke predatorer Coccinellidae ( Coleoptera ), Syr-
phidae ( Diptera ), Chrysopidae ( Neuroptera ), blandt de poly-
fage predatorer Carabidae og Staphylinidae ( Coleoptera ),‘og
blandt svémpene slazgten Entomophthora ( Hagen & van den Bosch
1968, Vickerman & Wratten 1979, Carter et al. 1980 ).
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ARPHIDIIDAF,

Fra den vest palaearktiske omrdde kendes 21 arter af Aphidiidae,
som parasiterer de 3 arter af bladlus R. padi, M. dirhodum og
M. avenae ( Stary 1981b ). Ikke alle 21 arter parasiterer alle
3 arter af bladlus, og 2 af aphidiide-arterne parasiterer kun
R. padi pd dennes primervert heg. Af disse 21 arter af Aphidi-
idae er det dog kun 7 arter: Aphidius ervi Haliday, Aphidius
picipes ( Nees ), Aphidius rhopalosiphi DeStefani, Aphidius uz-
bekistanicus Luzhetzki, Fphedrus plagiator ( Nees ), Praon vé—
lucre ( Haliday ) og Toxares deltiger ( Haliday ), der hyppigt
er fundet i ®koldgiske undersopgelser over aphidiidernes betyd-
ning i kornafgreder ( Jones 1972,1979%9a,b, Latteur 1973, Dean
1974 , Jones & Dean 1975, Rautapi3 1976, Stary 1976b,1978, Rab-
binge et al. 1979, Bode 1980, Carter et al. 1980, Dean et al.
1980, Latteur & Destain 1980, Dean et al. 1981, Pakanin-Fran-
czyk 1982, Ankersmit 1983, Powell 1983 ).

A, pisum parasiteres af 9 arter af Aphidiidae i den vest palae-
arktiske reaion ( Bounoville 1973, Star¥ 1974,f§76a). Heraf er
det kun A. ervi, A. picipes, Aphidius eadyi Stary,Gonzélez,Hall
0g Praon barbatum Mackauer, der javnligt trzffes parasiterende
A. pisum ( i lucernemarker ) ( Stary 1968,1972,1974,1978, Ho-
zak 1970, Bankowska et al. 1975, Garbarezyk 1977, Jensen 1980 ).

Talt er der 4 arter af Aphidiidae, som parasiterer alle 4 oven-
neavnte arter af bladlus, nemlig: A, ervi, A. picipes, E. plagi-

ator og P. volucre ( l.c. ).

Flere har rapporteret om besvarligheder med at bestemme Aphidi--
us—arterne klzkket fra bladlus i korn ( Dransfield 1979, Carter
et al. 1980, Powell 1982, Vickerman 1982 ). '

Her har det dog vazret muligt at identificere A. ervi og A. pi-
cipes, hvorimod det ikke har varet praktisk muligt at .skelne
mellem A. rhopalosiphi og A. uzbekistanicus. Pungerl ( 1983 )
har desuden for en laboratorie kultur af A, rhopalosiphi fund-
et, at de af Star¢ ( 1981b ) anvendte vingeribbe-lzngde for-
hold ( se figﬁr 11a ) og tentorial index ( tentorial index =
tentorio-occular linie/intertentorial linie, se ogsd& figur 11b )
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ikke adskiller A. rhopalosiphi og A. uzbekistanicus. Disse 2 ar-
ter er derfor samlet under navnet A. rhopalosiphi-kompleks.

Bestemmelsen af P, volucre er ikke 100% sikker, da de fangede
individer afviger p& et par punkter i forhold til beskrivelsen
af arten. Antenneled 1-3(4) er gul-gulbrune mod normalt brunsor-
te ogintermedian vingeribben (se figur 11c¢c ) er manglende,hvor-
imod den normalt forefindes. Men meget taler for at den fangede
Praon-art er P. volucre. Mackauer (1959 ) angiver, at ved ikke
fuldt udfarvede eksemplarer eller alkohol konserverede P. volu-
cre kan antenneled.1-3 have en lysbrun-redlig farve, og udvik-
lingen af median vingeribbens 1. abscissa ( 1. afsnit af cubi-
tus ) o0g intermedian vingéribben'( nervulus recurrens ) {( se
figur 11c ) er udsat for meget individuel varation ( her er be-
nyttet stary's terminologi, og i parentes er Mackauers termino-

logi angivet ).

P. volucre er ipvrigt den eneste Praon-art, som er klzkket af
betydning fra bladlus i korn. Stary ( 1981b ) angiver 3 andre
Praon-arter, som er‘klakket fra R. padi, M. dirhodum odxM. ave-
nae: Praon abjectum ( Haliday ), Praon gallicum Star§ og Praon
necans Mackauer. Men disse arter er ikke fundet parasiterende
bladlus i korn. Desuden har ¢p for disse 3 arter 15-16 ( sj=zld-
ent 17 ) antenneled ( Mackauer 1959, Star¢ 1971,1981b ) mod

P. volucre's 17-19 ( sjzldent 16,20 ) ( Mackauer 1959, Stary
1981b ). De aphidiider, der blev bestemt til P. volucre havde
hovedsagelig 17 eller 18 antenneled, enkelte individer med kun

16 antenneled blev ogsd indkluderet under P. volucre.

I dette projekt blev der ialt indsamlet 13 arter af Aphidiidae
fra fangbakkerne: Praon volucre ( Haliday ), AphidiuS»rhopalo-
siphi DeStefani, Trioxys auctus ( Haliday ), Aphidius eadyi
Star¢,Gonzélez,Hall, Aphidius ervi Haliday, Aphidius picipes

( Nees ), Praon barbatum Mackauer, Diaeretiella rapae ( M'In-
tosh ), Ephedrus plagiator ( Nees ), Monoctonus cariqis { Ha-
liday ), Toxares deltiger ( Haliday ), Lysephedrus validﬁs

( Haliday ) og Trioxys ( Trioxys ) sp.. Heraf er de 11 forst-~
nzvnte arter, som parasiterer en, flere eller alle af bladlus-
arterne R, padi, M. dirhodum, M. avenae og A. pisum. De enkelte
arter blev indsamlet i meget forskelligt antal. Ialt blev der

® og/eller
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indsamlet ca. 15800 individer. Kun 6 arter blev indsamlet i be-

tydelig antal: P. volucre ( 45,4% ), A. rhopalosiphi ( 30,3% ),

T. auctus ( 10,5% ), A, eadyi ( 7,6% ), A, ervi ( 4,7% ), A. pi-
cipes ( 1,2% ). De ovrige arter udgjorde ca. o.3%.

Det var ikke muligt at indsamle ret mange mumificerede bladlus
i indsamlingsomradet. Fré mumier indsamlet i bygmarken klzkke-
des ‘ialt 23 primzrparasitoider fordelt pd8 3 arter af Aphidiidae:
A. rhopaloshiphi, A. picipes og P. volucre. Fra mumier indsamlet
i @rtemarken klzkkedes ialt 20 primmrparasitoider fordelt pé/4
arter af Aphidiidae: A. eadyi, A. ervi, A, picipes og P. volucre.
Ingen mumier blev fundet i frgmarken., Tabel 3 viser resultatet
af indsamlingen og klzkningen af mumier, Kun de,klakkede»Aphidi-
idae er medtaget. Der blev desuden klzkket 3 hyperparasitoider

fra A. pisum mumierne: 2 Pteromalidae og 1 Cynipidae.

Kun meget f& bladlusmumier blev indsamlet i indsamlingsomréadet,
som navnt ovenfor, og som det kan ses af tabel 4., Dette er meget
overraskende, ndr man ser pd parasiteringsgraden af bladlusene
og antallet af voksne aphidiider, der blev fanget i fangbakkerne,
En mulig forklaring er den, at parasiterede bladlué er vandret
af planterne for mﬁmificationen, hvilket er kendt fra M. dirho-
dum parasiteret af T. deltiger ( Powell 1980 ), men denne art er
kun fundet i et eksemplar i denne undersggelse. Dette fznomen er
ikke blevet observeret for andre arter af Aphidiidae ( Dean et
al. 1981 ). Det kan ogsd& tznkes, at mumierne, efter at de er-
blevet dannet, er faldet af planterne, men meéet f& mumificerede
bladlus blev fundet i fangbakkerne. En tredie mulig &rsag til at
der kun blev fundet meget f& mumier er den, at mumierne'er ble-
vet meget mindre ipjnefaldede efterh&nden, som afgrepderne er
blevet mere modne og har fdet en farve meget lig den lysbrun/gu-
le farve, som de fleste mumier har. Denne forklaring stettes af,
at de fleste mumier er indsamlet den 21/7 og 1lidt ferrer den

28/7 men ingen senere, selvom der blev spgt efter dem.
Det lille antal klazkkede mumier ger, at resultaterne ikke er me-
get brugbare i en vudering af aphidiidernes betydning for blad-

lusene i aqromkosystemér.

For at samle flere mumier kan man indsamle levende bladlus og
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holde dem i bur indtil eventuelle parasiterede bladlus mumifi-

ceres. Snyltehvepsene kan s& klazkkes og artsbestemmes.

Udviklingsforlebet for de 6 hyppigste arter af Aphidiidae er vist
p& figur 5-10, med en kurve for hvert af de 2 kon, efter de sam-

me principper som for bladlusene.

P. volucre ( figur 5 ) er den Aphidiidae-art, der fanges flest af
( Q9 2079, 838 5090 ). Det er den eneste art, der fanges gennem
hele juni, dog kun i et lille antal. Af de ¢vrige Aphidiidae-art-
er fanges kun enkelte individer eller slet ingen i juni. I juli
sker en kraftig stigning i antallet af fangede P. volucre, iser
i bygmarken, men ogsé& i @rtemarken. I bygmarken bade af @ o9 qﬁ,
men i zrtenarken kun af Q9. I &rtemarken sker forst en stigning
af 83 sidst i juli og begyndelsen af august. Der sker et kraftig
fald i antal fangede 9@ i bygmarken og zrtemarken i august, men
for 83 er faldet mindre kraftig. I fregrasmarken fanges farrest
P. volucre, og de fanges i stigende antal i slutningen af ind-

samlingsperioden.

P. volucre er en af de arter,uder parasiterer bd&de R. padi,

M. dirhodum og M. avenae i kornafarepder ( Stary 1981b ). Kun i

Belgien har P. volucre et enkelt &r varet den hyppigste fundne

art ( Latteur & Déstain 1980 ). Den er ogsd en ret hyppig art i
Tyskland ( Bode 1980 ), og Holland ( Rabbinge et al. 1979, An-

kersmit 1983 ), hvorimod den sjzldent er serligt hyppig i Eng-

land ( Carter et al. 1980, Dean et al. 1981, Vickerman 1982 ),

Tjekkoslovakiet ( Star¢y 1978 ), Poien ( Pakanin-FranczykA1982)

O0g Spanien ( Castanera 1983 ).

P. volucre parasiterer ogsd8 A. pisum ( Mackauer 1959, Makkula
1960, Stary 1976 ), men det sker tilsyneladende meget sjzldent,
for ingen af dem, der har foretaget undersepgelser over A. pi-
sum's parasitoider i 1ucernemarker, har klzkket den fra A. pi-
sum-mumier, Dette ggr, at de i =rtemarken fangede P. volucre
sandsynligvis i overvejende grad m& komme fra bygmarken, ogsé
selvom 2 P. volucre blev klzkket fra A. pisum mumier. Dette
understottes af, at der i ®rtemarken fanges overvejende QP
hvorimod 83 dominerer i fangbakkerne i byg- og fregrazsmarken

( §e ogsé under migratibs afsnittet ). Desuden minder indsam=-
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lingsforlebet af P, volucre i @rtemarken mere om forlebet af

A, rhopalosiphi i #rtemarken ( A. rhopalosiphi parasiterer ikke
A. pisum ifplge 1itteréturen ) end om forlgbet af P. volucre i
bygmarken.

At kun relativt f& P. volucre fanges i frograzsmarken i forhold
til bygmarken m& skyldes, at P, volucre foretrzkker at parasite-
re M. dirhodum og M, avenae fremfor R. padi.

De i juni fangede P. volucre md vare immigranter fra omkring-lig-
gende overvintringsomr&der. At P, volucre nasten er den eneste
fangede art i juni md forklares med, at denne art har en storre
og mere aktiv sepgeadfzrd efter varter. I Holland er det ogs& ob-
serveret, at P. volucre er den hyppigste art blandt immigrerende
aphidiider tidlig pd& s=zsonen i kornafgreder ( Ankersmit 1983 ).

A, rhopalosiphi~kompleks ( figur 6 ) er den nasthyppigst fangede
art ( Q@ 1246, 33 3550 ). Denne art-kompleks parasiterer R. padi,
M. dirhodum og M. avenae ( Star¢ 1981b ).

A, rhopalosiphi~-kompleks 03°, trezffes forst permanent i 1. uge af
juli i bygmarken, og ugen efter i arte~ og fregrasmarken. Forst
" ca. 2 uger senere trazffes &J permanent i markerne. Antallet af
fangede A. rhopalosiphi-kompleks stiger gennem det meste af ju-
1i, for 438 vedkommende fortsztter stigningen ind i august., I
slutningen af juli topper antallet af fangede QP dog topper @@
i 3. uge af juli i =rtemarken. I lpbet af de sidste indsamlings-
uger falder antallet af fangede gg‘meget. Antallet af fangede
33 topper forst i begyndelsen af august, hvorefter antallet
falder en del den sidste indsamlingsuge, mest i bygmarken.

Indsamlingsforlebet af A. rhopalosiphi-kompleks ligner meget

P. volucre's pd ner i freograzsmarken, hvor der fanges mange A. rho-
palosiphi-kompleks. Der fanges kun en enkelt A. rhopalosiphi-kom?
pleks i juni. Antallet af fangede A. rhopalosiphi-kompleks o]e) top-

per ogsd tidligere i @®rtemarken end for P. volucre.
Alle de A. rhopalosiphi-~kompleks, der fanges i artemarken, kom-

mer fra byg- og frogrzsmarken, da art-komplekset ifplge litterra-
turen ikke parasiterer A. pisum.
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A. rhopalosiphi-kompleks ( heri inkluderet A. uzbekistanicus )
er generelt det art-kompleks, der hyppigst findes parasiterende
bladlus i kornafgreder i Europa, derfor anses det ogsé& for at
vere det vigtigste bladlusparasitoid-kompleks i kornafgrepder

( Latteur 1973, Star$¢ 1976b,Rabbinge et al. 1979, Bode 1980,
Carter et al. 1980, Latteur & Destain 1980, Dean et al. 1981,
Pankanin-Franczyk 1982, Vickerman 1982, Ankersmit 1983, Caste-
nera 1983 ), det er dog ikke alle &r, at dette art-kompleks er
det dominerende, men nasten hvert ar er det blandt de hyppigste
arter, som i det aktuelle tilfazlde.

‘T. auctus ( figur 7 ) er den 3. hyppigste fangede art ( 9 1043,
d3 618 ), arten parasiterer primzrt R. padi ( Stary 1981b ).
Pankanin-Franczyk ( 1982 ) har klzkket et enkelt individ fra

M. avenae, mens den ikke er blevet klzkket fra M. dirhodum el-

ler A. pisum-mumier,

T. auctus Q9 begynder at gore sig qaldende i fregres- og byg-
marken i den 2.vuge af juli, Og ugen efter i =rtemarken. 338 gor
sig forst gzldende 1-2 uger senere i de respekfive afgrepder. Fra
2. til 4. uge af juli sker der en kraftig stigning i antallet af
fangede T. auctus oo i fregresmarken, hvorefter antallet falder
igen i1 de 2 sidste indsamlingsuger, som er den periode, hvor
flest &3 fanges. |

T. auctus forleb i bygmarken ligner meget forlebet i frogrzsmarken.

Der fanges dog meget ferre T. auctus i bygmarken. Antallet af
fangede T. auctus i @ertemarken topper en uge senere end i byag-
og fregrazsmarken, og er karakteriseret ved, at der fanges meget
f&4 88 i forhold til antallet af fangede Q@. Dette m& skyldes,
at T. auctus ikke parasiterer A. pisum, hvorfor de individer af
arten, der fanges i @rtemarken md vere immigreret fra byg- el-

ler freogrzsmarken ( se ogsd migrations afsnittet ).

At T, auctus primert parasiterer R. padi bekrzftes af, at der
fanges flest T. auctus i fregrasmarken, hvor der ogsd fanges
flest R. padi. Dette forklarer ogs& hvorfor den ikke er fundet
af andre forfattere som parasitoid hos bladlus i kornafgreder,
hvor R. padi normalt kun optrazder i det nordlige Furopa og Skan-
‘dinavien ( Leather & Dixon 1982 ). Derfor foreligger der heller
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ikke oplysninger om artens evt. betydning for bladlus i kornaf-

groder.

A. eadyi ( figur 8 ), A, ervi ( figur 9 ) og A. picipes ( figur

10 ) er de 4.-6. hyppigste fangede arter: A. eadyi ( Qe 237, 33
967 ), A. ervi ( @@ 227, &3 520 ) og A. picipes ( @@ 77, 33 113 ).
A. aedyi parasiterer kun A, pisum ( Stary et al. 1980 ). Dette

ses ogsd af, at A. eadyi nasten udelukkende fanges i artemarken.
A, ervi og A. picipes parasiterer alle de 4 bladlusarter R. padi,
M. dirhodum, M. avenae og A. pisum ( Star§ 1974,1981b ).

Fporst i1 3. uge af juli fanges der A. ervi, A. picipes 0g A.eadyi
af betydning i artemarken. I de forste 2 uger fanges flest Qs
hvorefter der sker en kraftig stigning i antallet af fangede dd,
iszr for A. eadyi, men ogs& for A. ervi, sdledes at flest J&3
fanges. I august sker et fald i antallet af fangede Q@. Faldet
sker forst for A. picipes 0g ugen efter ( sidste indsamlingsuge )
for A. eadyi og A. ervi, hvor der ogsd sker et mindre fald i an-
tallet af fangede J&d.

Af de 3 arter fanges der kun fd individer i fregras- og bygmar-
ken, dog fanges nogle A. ervi i bygmarken.A. ervi og A. picipes
trzffes ellers hyppigt parasiterende bladlus i kornafgreder,
enkelte a&r kan enlaf dissé 2 arter ogsd vere den dominerende art
( Latteur 1973, Jones & Dean 1975, Star§y 1978, Jones 1979a,b,
Carter et al. 1980 ). Men i det aktuelle tilfzlde fanges de kun

i et mindre antal i bygmarken. De fleste fanges i @rtemarken,
hvilket m& skyldes, at disse 2 arter foretrzkker at parasitere-

i A, pisum fremfor de 3 ®Vrige arter af bladlus. Dette kunne evt.

unders@gesinarmere ved laboratorieforsoeg.

Kun f& oplysninger foreligger, om den relative hyppighed af aphi-
diider, der parasiterer A. pisum i @rtemarker, derimod er dette

- grundigt undersegt for lucernemarker.

I Europa er det iszr arter tilherende Aphidius-slzgten, der pa-
rasiterer A. pisum i lucernemarker. A, ervi er den dominerende
art ( 8o-1oo0% ) ( Star¢y 1968, 1972,1974, Hozak 1970, Bankowska
et al. 1975, Gabarezyk 1977, Bournoville 1978 ), de mVrige art-
er er A. eadyi ( o-15% ) og A.'picipes ( o-10% ). Kun i Frank;ig
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er A. picipes fundet hyppigere end A. eadyi ( Bounoville 1978 ).
En noget anden fordeling er fundet i Danmark: A. ervi 64,5% og
A, eadyi 35,5% ( Jensen 1980 ).

Angdende den relative fordeling af Aphidius-arter parasiterende
A. pisum i @rtemarker, navner Stary ( 1972 ) for Moldavia ( USSR

et forhold mellem A. ervi og A. eadyi pd ca. 1:1, og Stary et al.

( 1980 ) navner p& grundlag af ekstensive feltundersopgelser i Eu-

ropa, at A. eadyi synes at vere mere hyppig i @rtemarker end i
lucernemarker. Dette bekrzftes af de resultater, der er fremkom-
met i dette projekt. Her er A. eadyi fanget hyppigere end A. er-

vi.

Grunden til at A. eadyi forekommer relativt hyppigere i @rtemar-
ker end i lucernemarker m& forklares udfra, at =rte- og lucerne-
marker p& et vesentlig punkt er forskellige, og det er i deres
stabilitet ( varighed ). Generelt er lucernemarker klssificeret
som relativt stabile systemer. Den samme mark bestdr normalt
gennem flere &r, hvorved bladlus og parasitoider kan overvint-
re i marken. Stabiliteten er dog negativt pdvitrket af lucerne-
hpsten, men bladlus-parasitoid systemet genoprettes normalt re-
lativt hurtigt igen ( Stary 1978 ). Ertemarker m& derimod be-
tegnes som ustabile systemer., Da den samme mark kun eksisterer

i f& ma&neder gennem for&r og sommer, hvorfor bladlus og parasi-
toider er afhengige af andre agrosystemer eller andre gkosystem-
er som overvintrings omré&de. Dette kan have betydning for over-
vintringssucces og efterfeplgende etablering i .zrtemarker det
folgende &r af de enkelte Aphidiidae-arter. Af disse har A.eadyi
en bedre spredningsevne end A. ervi, som derimod klarer sig bed-
re end A. eadyi i konkurrencenkom A. pisum i mere stabile agro-

pkosystemer ( lucernemarker ).

Hvorvidt ovenn®vnte er en korrekt forklaring, kunne undersgges
ved at foplge immigrationen og etableringen af aphidiider i ny-

anlagte lucerne- og =zrtemarker.

Blandt aphiddiderne blev 7 arter kun fanget i et meget lille an-
tal ( se tabel 5 ), hvorfor de kun har haft en ubetydelig rolle
for udviklingen af bladlus-populationerne.
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P. barbatum parasiterer A. pisum ( Star$y 1974 ), men ikke de 3
andre bladlusarter. De fleste P. barbatum bliver ogsd fanget i
#rtemarken. Arten trzffes javnligt parasiterende A, pisum i lu-
cernemarker, men er aldrig en dominerende art, udger sjzldent
mere end 5% af det totale antal aphidiider ( Star$y 1972, 1974,
Garbarezyk 1977, Jensen 1980 ). I en enkelt polsk undersegelse
udgjorde arten dog nasten 20% ( Bankowska et al. 1975 ). Denne
forskel kan vere fremkommet ved, at i sidstnazvnte undersogelse
blev ketsjer benyttet til indsamlingen, mens de ovrige undersog-

elsesresultater er baseret p& klzkning fra mumier.

D. rapae parasiterer R. padi og S. avenae ( Stary 1981b ). Art-

en forekommer meget sjzldent parasiterende bladlus i kornafgro-

der. Pakanin-Franczyk ( 1982 ) er den eneste, der navner den, og
han klzkkede kun nogle f& individer et enkelt Aar.

E. plagiator parasiterer R. padi, M. dirhodum og M. avenae

( Stary 1981b ), og A. pisum ( Stary 1976a ). Sidstnevnte vert-
parasitoid forhold m& dog siges at vare sjzldent, den nevnte re-
ference er den eneste, som nazvner dette forhold. I enkelte &r er
E. plagiator den dominerende art, der parasiterer bladlus i
kornafgreder i Polen ( Pakanin-Franczyk 1982 ) og Tjekkoslovaki-
et ( Stary 1978 ). Arten er kun af mindre betydning i Fngland

( Dean et al. 1981, Vickerman 1982 ) og Tyskland ( Bode 1980 ),

ellers er den ikke fundet parasiterende bladlus i kornafgreder.

M. caricis parasiterer M. dirhodum og R. padi' ( Stary 1981b ).
Denne arts forekomst i kornafgreder m& vare meget sjzlden, da
den ikke navnes i de ¢kologiske undersopgelser over aphidiide-

faunaens sammensztning i kornafgroder.

T. deltiger parasiterer M. dirhodum ( Stary 1981b ), et enkelt
individ er klzkket fra A. pisum ( Bournoville 1973 ). Kun fra

- Fngland er denne art blevet fundet parasiterende M. dirhodum i
kornafgreoder. Dette vert-parasitoid forhold blev ferst fundet i
1979 ( Powell 1980 ) og igen i 1980 og 1981 ( Powell 1983 ).
Dette er overraskende, fordi der er blevet foretaget undersepg-
elser af aphidiidernes sammensatning i kornafgreder i FEngland
siden ca. 1967 ( Jones 1972,1979a,b, Dean 1974b, Carter et al.
1980, Dean et al. 1981, Powell 1983 ). Arsagen til at arten
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forst er observeret parasiterende M, dirhodum fra 1979 kendes
ikke ( Powell 1980 ).

L. validus og Trioxys ( Trioxys ) sp. er formodentlig tilfzldi-
ge gester 1 undersogelsesomrddet, da disse 2 arter ikke er
fundet parasiterende R. padi, M. dirhodum, M. avenae og A. pi-

sumn.,

Hyperparasitoider.

Aphidiiderne parasiteres af sekundere parasitoider eller hyper-
parasitoider tilherende familierne Pteromalidae ( Chalcidoidea )
0og Ceraphronidae ( Proctrupoidea ), der er ektoparasitoider p&
aphidiidernes sidste larvestadie ( 4. larvestadie ) og puppe,

og Cynipidae ( Cynipoidea ), der er endoparasitoider i aphidiid-
larverne ( Star§y 1970 ). De reducerer derved aphidiidernes ef-

fektivitet m.h.t. at kontrolere bladluspopulationerne.

Hyperparasitoidernes betydning for aphidiidernés effektivitet,
har det ikke veret muligt at undersepge i dette projekt. Det var
meningen, at deres betydning skulle bestemmes p& grundlag af
klzkningen af mumierne, men disse blev der - som nzvnt for- kun
fundet meget f& af, hvoraf der kun blev klzkket 3 hyperparasi-
toider, hvorfor deres betydning md klarlzgges ved yderligere

undersegelser.
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Migration,

Agrogkosystemer ( landbrugsafgreder ) er karakteriseret ved de-
res temporazre ( korte ) eksistens. De enkelte afgreder eksister-
er kun fra fa ma&neder til f& &r. VArbyg- og zrtemarker er ty-
piske sommerannuelle agrogkosystemer, s&s om fordret og hostes
om sensommeren. Alm. rajgrzs fromarker er typiske 2 arige agro-
@kosyStemer, der sis som udleg i korn et ar og hostes det naste

&r om sensommeren.

For de fleste insekter, som findes i agrogkosystemer, har agro-
pkosystemernes témporare eksistens stor betydning. Insekterne
vil vere afhzngige af deres migrationsmuligheder til og overlev-
elses muligheder i andre agrookosystemer eller i helt andre oko-
systemer. Insekternes migrationsevne har ogsd& betydnins for,

hvor hurtig en art kan etablere sig i et nyt agrogkosystem.

Etableringen af bladlus i agrosystemer sker ved en immigratiom
af vingede bladlus fra vinterverter, andre agrogkosystemer eller
naturlige gkosystemer. M. dirhodum og R. padi m& hvert adr immi-
grere til agropgkosystemer, da disse 2 arter har vertsskifte og
overvintrer i ®gstadiet p& henholdsvis roser og hzg ( Bagger
1977, Jorgensen 1975 ). M. avenae har ikke vertsskifte og over-
vintrer i agstadiét pd arter af grasfamilien ( Bagger 1977, Jor-
gensen 1975 ). M. avenae har derfor mulighed for at overvintre

i frograzsmarken. Men pad grundlag af antallet af indsamlede M. a-
venae i frograzsmarken ( tabel 1 ), og ved at sammenligne indsam-
lingsresultaterne for M. avenae i frogres- og bygmarken, er der
dog ikke meget, som tyder pd, at M. avenae overvintrer i freogres-
marken. A. pisum overvintrer i =gstadiet pad overvintrende arte-—
blomstrede planter, bl.a. rmdklmver, lucerne og arter af vikke

( Jorgensen 1975 ). Da zrteplanter er sommeren&rige, m& =rte-
formen af A. pisum foretage vartsskifte forar og efterdr, og de
A. pisum, der om sOmmeren trzffes pd arteplanter,_kan kun over-

vintre p& rodklever og arter af vikke ( Miller 1980 ).

Det vides ikke, om bladlusene i en given afgrede er efterkommere
af vingede bladlus, der er migreret over lange afstande eller om
de stammer fra bladlus, der kun har migreret over relativt korte
afstande fra nerliggende afgreder eller hegn eté. ( Vickerman &
Wratten 1979 ). De faktorer, der bestemmer tidspunktet og stoer-




relsen af bladlusimmigrationen ind i kornafgreder, er darligt
kendt ( Carter et al. 1980 ).

Tidspunktet for - og sterrelsen af - immigrationen af de for-
skellige bladlusarter er i dette projekt meget svere at fortol-
ke pd grundlag af fangbakkefangsterne. Det kan ikke afgores, om
de fangede vingede bladlus er immigranter eller kommer fra sel-
ve markerne. De enkelte arter af bladlus tiltrzkkes ogsd forskel-
ligt til fangbakkerne afhezngig af, i hvilken afgrpde fangbakker-
ne er placeret. Flyveaktiviteten hos de enkelte bladlusarter er
tilsyneladende forskellig om de findes i en vertplante-afgrede
eller ej. Der fanges f.eks. forholdsvis flere vingede R. padi .

0og M. dirhodum i zrtemarken end i de 2 andre afgreder ( tabel ] )

Immigrationen af aphidiider til nye agrogkosystemer sker enten
ved direkte flyvning som voksne eller som &g/larver i immigrer-
ende vingede bladlus ( Carter et al. 1980 ), men der foreligger
kun f& oplysninger om, hvilken m&de, der har steprst betydning
for etableringen af aphidiider i nye agropkosystemer. Chua

( 1977 ) fandt, at ca. 25% af de immigrerende vingede Brevico-
rYne brassicae ( L. ) til rosenkd@lmarker var parasiterede af

D. rapae. Derfor, tiltrods for at mange voksne D. rapae inva-
derede undersogelsesomrddet, udgjorde de, der tilfeprtes omradd-
et som parasitoidér i vingede bladlus en betydelig del af det
totale input. Men da de fleste aphidiide-arter foretrzkker at
parasitere i bladlus i 2.-3. nymfestadie ( Mackauer 1968 )y, vil
mange af de parasiterede bladlus blive mumificerede,inden de
bliver voksne. Parasiteringen kan ogsd bevirke en reduktion i
udviklingen af vinger hos bladlusene - kendes for Lysaphidius
platensis ( Brethes ) ( = Aphidius platénsis ) parasiterende
Aphis craccivora koch ( Johnson 1959 ). Disse forhold vil be-
virke en begrznsning i spredningen af aphidiider i vingede
bladlus. Desuden har Vorley ( ref. Vickerman 1982 ), ved at
anvende retningsbestemte fangbakker, skaffet bevis for at voks-
ne Aphidius-arter spredes fra grazsmarker til tilstedende vinter-

hvedemarker,

P& grundlag af det indsamlede materiale md det formodes, atrim-
migrationen af aphidiiderne hovedsagelig sker ved direkte flyv-

ning, idet der forst fanges parasiterede vingede bladlus af be-
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tydning samtidig med, at der fanges parasiterede uvingede blad-
lus. Dette betyder, at de fangede parasiterede vingede bladlus :
hejst sandsynligt er blevet parasiteret i vartafgreden, hvilket
bekrzftes af, at parasiteringsgraden af R. padi og M. dirhodum
er meget sterrer i bygmarken end i @rtemarken ( tabel 2 ). End-
videre, da der begynder at blive fanget aphidiider, fanges der
flest 99, 09 forst 1-2 uger senere, fanges der 33 af betydning

( T.auctus og A. rhopalosiphi i byg- og fregrazsmarken ( figur
6-7 ), A.ervi og A. picipes i @rtemarken ( figur 9-10 )). Hvis
der i begyndelsen fanges @@ og 338 samtidigt ( P. volucre i byg-
og fregrazsmarken ( figur 5 ), A. eadyi i artemarken ( figur 8 )},
fanges der s& mange flere 9Q. at dette formodentlig ikke aleﬁe
kan forklares udfra det hyppigt observerede fznomen, at 9p er
overreprasenterede ved klakning fra bladlusmumier ( Stary 1970,
Mackauer 1976 ). Det kan derimod forklares ved, at Aphidiidae—gg
har en steprre tendens til at migrere til nye omrdder end 33, som
bliver p& klazkningsstedet, hvorfor overreprzsentationen af
Aphidiidae-Q@ i begyndelsen skyldes, at i overvejende grad kun
Aphidiidae—gg immigrerer til undersepgelsesomrddet. Tilsvarende
Observationer er gjort for Aphidius smithi Sharma & Subba Rao

( van den Bosch et al, 1966,1967 ) og D. rapae ( Vater 1971 ).

Noget lignende gor sig gzldende sidst p& s@sonen. Her sker i-

stedet en emigration af Aphidiidae—gg vek fra underspgelsesom-~

rddet, hvilket man kan se af, at der sker et tidligere og hur-

tigere fald i antallet af fangede Aphidiidae—gg end for hanner-

nes vedkommende. Totalt indsamles ogsd flere Aphidiidae-dd end

@@ P& ner for T. auctus.

I =rtemarken fanges flere A. rhopalosiphi—kompleks—gg end 66, ‘
og for T. auctus fanges der nasten udelukkende Qe- Dette kan
ogsd forklares ved at Aphidiidae—gg har en steorre migrationsten-
dens end d3. Da disse 2 arter ifplge litteraturen ikke parasite-
rer A. pisum, hvorfor de fangede individer m& vare immigreret

fra byg- og fregresmarken.

Arsagen til, at der ogsé& for P. volucre's vedkommende fangedes
flest ¢p i ertemarken, md pé& grundlag af ovennavnte vare den,
at P. volucre primert parasiterer bladlusene i byg- og frogras-
marken, og kun i begrenset omfang parasiterer A. pisum, selvom
den gor det ifelg litteraturen ( Mackauer 1959, Star$ 1976a ).
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Den observerede koensforskellige adferd skyldes, at Aphidiidae-
Q@ og dd's parringsadfzrd er forskellig, og at det kun er olo R
der skal finde bladlus til at lzgge g i ( parasiterer). Det
er nemlig Aphidiidae-dd, der foretager en aktiv opsogning af
nyklzkkede, uparrede @@, som er helt passive m.h.t. parrings-
aktivitet indtil medet med en & ( Star§¢1970 ). Aphidiidae—gg
lader sig kun parre en gang og vil ikke foretage parring f& da-
ge efter, at de er klazkkede, hvorimod &3 kan foretage flere
parringer ( Star$¢ op.cit. ).

Aphidiidae—gg kan begynde zglzgningen uden forudgdende parring
( arrhenotok reproduktion ), 0g for et par arters vedkommende
vides det, at parring ikke er mulig, hvis ®glagningen er be-
gyndt ( Stary op.cit. ). Heraf kan det ses, at 88 kun har mu- '
lighed for at parre sig med nyklazkkede og uparrede ole g der ikke
har begyndt &glegningen.

Disse parringsvillige 9 har 83 formodentlig steprst mulighed
for at finde i det omrdde, hvor de selv er klazkket, fordi i
samme omrade vil der hejst sandsynlig ogsd klzkkes Q-

Det er derfor, at der i de sidste 2-3 indsamlingsuger indsam-~
les mange Aphidiidae-38. Samtidig med at der sker et kraftigt
fald i antallet af bladlus, hvorfor Aphidiidae-Q@ far svarere
ved at finde passende varter at lzgge =g i. Aphidiidae—gg vil
s& foretage en mere aktiv spgning efter bladlus ved at lgbe me-
re rundt pd planterne, hvorved de hyppigere vil trazffe pd andre
Aphidiidae-gQ.

Dette f&r formodentlig Aphidiidae-gg til at flyve vak fra blad-.
lusenes vertplanter - hvilket er observeret ved laboratoriefor-
seg ( Jensen 1980 ) - og vek fra selve omrddet, hvor de er
klzkket. Det resulterer sd8 i et mindre antal fangede Aphidiidae-
ep i omradet.

Przsis hvorhen disse Aphidiidae-gg migrerer vides ikke, men de
migrerer formodentlig til nazrliggende agroepkosystemer ( flerdr-
ige ) eller andre ekosystemer, hvor der er mulighed for at fin-
de passehde bladlusverter. Yderligere underseogelser kan formod-
entliq kaste mere lys over dette problem. '
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Det er ikke muligt at afgere, hvor stor en del af de fangede
aphidiider, der er immigrerede, og hvor stor en del, der er ud-
viklet indeni bladlus i indsamlingsomr&det. P& grundlag af det
ovennavnte - at Qg'har en steorre migrationstendens end 48 - m&
mange af de ferst fangede gg vere immigranter, mens senere
fangede gg m& vare klazkket fra bladlus, der er blevet parasi-
teret i indsamlingsomré&det. Af disse gg emigrerer en stor del
sidst p& sasonen, som det kan ses af indsamlingsresultaterne.

For hannernes vedkommende, md de fleste af de fangede indi-~ .
vider vare klzkket fra bladlus, der er blevet parasiteret i
indsamlingsomr&det. Da 83 - p& grundlag af indsamlingsresulta-
terne - tilsyneladende kun foretager migration i begrznset om-

fang.

Man vil hejst sandsynligt kunne f& nezrmere kendskab til aphidii-
dernes migration ved at anvende retningsbestemte felder, her-

under migrationens sterrelse.




Parasitering,.

Parasiteringsgraden ( % parasiterede ) giver vardifulde oplys-
ninger om aphidiidernes indvirkning p& bladluspopulationerne,

men den md dog ikke szttes lig med effektiviteten ( hvilket den
ofte bliver ( Stary 1970 )). Dette skyldes, at der kraves en

hpjere parasiteringsgrad af bladlusarter med en hoj reprodukti-
onsrate,for at opnd samme effektivitet, som ved parasitering af
arter med en lavere reproduktionsrate ( Star§y 1970 ). Reproduk-
tionsraten for den enkelte bladlusart er desuden sterkt afhzng-
ig af klimatiske 0g ernezringsmessige betingelser ( Jorgensen

1975 ). Disse faktorer md derfor medtages i vuderingen af aphi-
diidernes effektivitet, som sd& beskrives bedst i generelle ven-

dinger,end blot ved angivelse af parasiteringsgraden.

Parasiteringsgraden af bladlus i felten kan bestemmes pd folg-
ende méde a: ved at tzlle de dode ( mumificerede ) bladlus, der
er klzbet til planterne ( Latteur 1973, Rautapda 1976, Jones
1979a,b ), eller b: ved at tage prover af levende bladlus og
dissekere disse,for at bestemme antallet af parasitoid-zg og
-larver ( Star$¢ 1970, Pankanin-Franczyk 1982 ). Endvidere kan
enzym systemer undersgpges for at bestemme, hvilke bladlus der
er parasiterede ( Wool 1978 ). Endelig kan bladlus holdes lev-
ende pa planter i laboratoriet, derefter registreres mumifice-
ringen og hvilke arter, der klazkkes ( Dean 1274, Jones & Dean
1975 ). Metode a 0g b kan ogsd kombineres ( Stary 1974,1978,

Carter et al. 1980 ).

Metode a giver cgenerelt lavere estimater af paraéiterings-
graden end metode b. Dette skyldes, at parasiterede, men endnu
ikke mumificerede bladlus, er klassificerede som levende. der-
ved underestimeres parasiteringsgraden, iszr ndr bladlus- og
parasitoidpopulationerne foreges stzrkt. Desuden kan parasite=
rede bladlus vandre af eller falde af planterne ( Powell 1980),
hvorfor de derefter dannede mumier ikke vil blive talt med. Yd-
erligere, tiden fra =glazgningen til mumificationen er nasteh
dobbelt s& lang som fra mumificationen til klazkningen af primer
parasitoiderne. Mumier har sdledes en kortere livslzngde end le-
vende - men parasiterede - bladlus, og derfor vil de findes i
lavere antal p& ethvert tidspunkt i perioden, hvor bladluspopu-




lationerne foreges ( Carter et al. 1980 ).

Metode a vil desuden vare pdvirket af, at mumier kan akkumule-

res p.g.a. hyperparasitisme, da hyperparasiterede mumier har

lzngere levetid end ikke hyperparasiterede mumier ( Stary 1974 ).

Dette kan is@r have betydning sidst p& szsonen, hvor hyperpara-
sitoider normalt gor sig mest gzldende ( Carter et al. 1980 ).

Ved at benytte begge de 2 metoder a og b fandt Dean ( 1974 ) og
Latteur & Destain ( 1980 ), at metode a kunne give en meget min-
dre parasiteringsgrad end metode b. Ved nogle af preverne kunne
der endda vare en forskel pd 6x. Dette var sammenfaldende med
tidspunktet, hvor parasiteringsgraden pdvistes at vere storst

( ved at benytte metode b ). Dean fandt desuden ved at benytte
metode a, at der skete en kraftig stigning af parasiteringsgrad-
en sidst pd s@sonen, samtidig med at der skete et kraftigt fald
i antallet af bladlus, hvorfor den observerede stigninag af para-
siteringsgraden formodentlig mere skyldes at bladlusene var emi=-
greret vak,o0g de mumificerede bladlus blev ladt tilbage p& plan-
terne. Dette bekrzftes af at Dean -~ ved at beﬁytte metode b-

fandt, at parasiteringscgraden faldt.

Ved at angive antal mumier samtidig med deres procentvise til-
stedevaerelse, kunne et mere korrekt billede af aphidiidernes be-
tydning opndes, hvilket bl.a. Carter et al. ( 1980 ) har gjort.
Ifplge deres resultater faldt antallet af bladlus til o,mens der
endnu fandtes mumier pd planterne, hvorfor den angivne stigning
i parasiteringsgraden til 100% ikke kan siges at vare en reel

stigning i parasiteringen.

Af ovennazvnte kan det ses, at metoden til bestemmelse af para-
"siterinagsgraden er vigtig, ndr det skal afgeres, hvilken betyd-

ning aphidiider har for bladlusenes populationsdynamik.

I dette projekt blev - som tidligere nazvnt - metode b benyttet,
da denne metode m& anses for at give det mest korrekte billede

af parasiteringen.

Ialt blev 16017 bladlus dissekeret,heraf var 3624 parasiterede,
fordelt pd arterne R. padi ( d:7093, p:853 ), M. dirhodum
({ d:3950, p:1339 ), M.'avenae ( d:1846, p:508 ) 0g A. pisum
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( d:3128, p:924 ).

Parasiteringsgraden af bladlusene er vist p& fiqur 1-4, Parasi-
teringsgraden er vist for hver art som samlet parasiterings-
grad pr. fangbakkeszt og pr. indsamlingsdato. Parasiterings-
graden af de enkelte stadier og morfer er vist i tabel 2 for

for hver af de 4 arter.

Til og med 1. uge af juli findes der kun meget f& parasiterede
bladlus, og der er altid tale om et enkelt individ pr. prove pr.
art. Det er forst i den 2.'uge af juli, at der begynder at bli-

ve fanget parasiterede bladlus.

I bygmarken er det M. dirhodum, der har den hpjeste parasite-
ringsgrad. Parasiteringsgraden ndr hurtigt et hejt niveau og
forbliver konstant i 3 uger 40-50%, selvom der sker store =n-
dringer i antallet af fangede bladlus: forst en kraftig stig-
ning, derefter et kraftigt fald. I den sidste indsamlingsuge
er parasiteringsgraden faldet meget. Parasiteringsgraden af

M. avenae er ogsd@ hej i bygmarken, her stiger parasitérings-
graden i leobet af szsonen fra 0-4% i 1. uge af juli til 30-40%,

mens flest bladlus, til 40-50% i sidste indsamlingsuge. For

R. padi's vedkommende né&r parasiteringsgraden op p& 20-25%, sam-.

tidig med , at antallet af bladlus topper. Herefter falder para-
siteringsgraden til o% i sidste indsamlingsuge, samtidig er an-
tallet af bladlus faldet meget.

Parasiteringsgraden af A. pisum i @rtemarken er stigende fra
0-2% i den 2., uge af juli til 30-40%, da da der fanges flest
bladlus. Parasiteringsgraden stiger til omkring 50% i nast-
sidste indsamlingsuge, Hvoreftér der sker en stagnation i para-
siteringsgraden, samtidiqg med, at antallet af fangede A. pisum
falder meget kraftigt. Parasiteringsgraden af M. dirhodum i zr-
temarken bliver forst betydelig, op til 40%, da antallet af
fangede M. dirhodum er i stzrk aftagen. Dette skyldes,at para-
siteringsgraden hovedsagelig er bestemt udfra dissektion af

af vingede M. dirhodum, og kun f& af disse er parasiterede.

Det samme gor sig gzldende for R. padi i @rtemarken ( tabel 2 ),

her er parasiteringsgraden meget lille gennem hele s@sonen.
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Parasiteringsgraden af R. padi i freagrzsmarken n&r op p& ca.

17% i 4, uge af juli, som ogsd er den uge, hvor der fanges flest
R. padi. Parasiteringsforlebet er meget lig den i bygmarken, men
der fanges flere R. padi og parasiteringsgraden er mindre i fro-
gresmarken, Parasiteringsgréden af M. avenae, M. dirhodum og

A. pisum i frepgrzsmarken er meget usikker, p.g.a. at kun f& in-
divider af de navnte arter blev fanget, hvorfor bestemmelsen

af parasiteringsgraden kan vare ret tilfezldig. Det samme er til-

fezldet med M. avenae i zrtemarken og A. pisum i bygmarken.

Parasiteringsforlebet for bladlusene pa& deres vartplanter udvi-
ser 2 forskellige tendenser. Den ene er reprzsenteret hos R. pa-
di ( i byg- og fregrzsmarken ) og M. dirhodum ( i bygmarken ), :
hvor parasiteringsgraden er storst samtidig med, at der fanges
flest bladlus. Hvorefter parasiteringsgraden falder samtidig
med, at antallet af fangede bladlus gdr ned. Den anden er re-
presenteret af M. avenae ( i bygmarken ) og A. pisum ( i zrte-
marken ), hvor parasiteringsgraden stiger gennem szsonen o0g top-
per i de 2 sidste indsamlingsuger, hvor der sker et kraftigt
fald i antallet af fangede bladlus. -

Forlpbet, hvor den hejeste parasiteringsgrad af bladlus i en-
&rige afgreder observeres omkring tidspunktet, hvor antallet af
bladlus topper, eller nd&r antallet af bladlus er faldende, er
ogsd funder af andre ¢ ved.brug af ovennevnte metode b eller
kombination af metode a og b )( i kornafgreder ) ( Dean 1974,
Jones & Dean 1975, Star9_1978, Carter et al. i980, Pankanin-
Franczykv1982 ). Ft andet forleb af pardsiteringen findes hyp-
pigt i lucerne og reodklover ( flerdrige afgreder ), her er of-
te den hojste parasiteringsgrad af A. pisum ( fundatricer )
tidligt p& &ret ( Hozak 1970, Star$¢ 1974,1978 ).

Denne forskel kan forklares ved, at i lucerne og redklever ov-
ervintrer b&de A. pisum og aphidiider. Da A. pisum starter sa-’
sonen med fundatrice-nymfer klzkket fra de overvintrende &g,
vil de normalt velsynkroniserede aphidiider - ndr de klzkkes
fra de overvintrende mumier - nasten med det samme kunne fin-
de passende bladlus at parasitere ( Stary 1978 ). Aphidiiderne
vil desuden vazre hjulpet af, at nymferne har en langsommere

udvikline p.g.a. lave temperaturer. Senere falder parasiterings-
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graden p.g.a. sprdning af aphidiiderne til andre omr&der og
ogning i reproduktionshastigheden af A. pisum ( Stary op.cit.).

Helt anderledes forholder det sig i endrige afgreoder ( kornaf-
groder ), hvor bladlusene starter med vingede immigranter. Ap-
hidiiderne starter ogsd med immigranter, men de er ofte for-
sinkede i forhold til bladlusene ( Star$y 1974,1978 ). Dette
forklarer, hvorfor der er en forsinkelse i parasiteringen af

bladlusene i endrige afgreder,

Betydningen af denne forsinkelse af immigrationen af aphidiid-
~erne i forhold til bladlusene kan ses ved at sammenligne para-
siteringen af h.h.v. A. pisum og bladlusene i bygmarken med

tilstedevaerelsen af de respektive bladlusarters parasitoider.

I bygmarken er der et tidsmzssigt nert sammenfald mellem star-
ten p& bladlusenes ( R. padi, M. dirhodum og M. avenae ) og
aphidiidernes ( A. rhopalosiphi-kompleks og P. volucre ) popu-
lationsvekst i den feorste uge af juli. I @rtemarken derimod
treffes A. pisum's parasitoider ( A. eadyi, A..ervi og A, pi-
cipes ) forst i den 3. uge af juli, hvor A. pisum allerede

har ndet en stor populationsstorrelse. Dette bevirker, at der
forst nar at blive en hej parasiteringsgrad af A. pisum i =r-
temarken i den sidste af de 2 uger ( 3. og 4. uge i juli ),
hvor der fanges flest bladlus i alle afgrederne, hvorimod der
i bygmafken er en hej parasiteringsgrad af R. padi, M. dirhodum

0g M. avenae i begge disse uger.

Til trods for der er dette sammenfald mellem bladlusene og ap-
hidiiderne i bygmarken, lykkes det ikke aphidiiderne at for-
hindre bladlusenes populatinsvakst. Dette m& forklares med, at
aphidiidernes immigration og ®gle®gningskapasitet er for lille i
forhold til bladlusenes immigration og reproduktionsevne.

Det ses af tabel 2, at det iszr er nymferne, der bliver parasi-
teret, hvilket skyldes, at aphidiiderne foretrzkker at parasite-
re i bladlusenes 2. og 3. nymfestadie ( Mackauer & Stary 1967).
Ved en sammenligning af parasiteringsgraden hos nymferne kan det
ses, at for alle arter er parasiteringsgraden af de uden vinge-
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anlzeg storre end for de med vingeanlazg - iszr hos 3. nymfestadie.
Dette skyldes formodentlig ikke, at aphidiiderne foretrazkker at
parasiterer bladlus uden vingeanlag.ymen, at bladlus der bliver
parasiteret i 1. nymfestadie ikke senere udvikler vingeanleg,
selvom de normalt ( ikke parasiteret ) ville have gjort det -
fenomenet er kendt fra A. craccivora ( Johnson 1959 ) - hvil-
ket md betyde,at de enkelte arters 1. nymfestadier ogsd er ud-

sat for en hel del parasitering.

De enkelte bladlusarter udviser forskelle i parasiteringsgraden.
Hvilket m& skyldes,.at aphidiiderne er forskelig tiltrukket til
at parasiterer de enkelte bladlusarter og deres egnethed som
verter, forskelle i hyppighedenaf de enkelte bladlusarters pa-
rasitoider, og forskelle i den rumlige distribution af bladlus
0og aphidiider. Yderligere undersggelser og laboratorieforseg

vil kunne skaffe yderligere oplysninger herom.

Det kan vere svaert at sammenligne resultaterne m.h.t. parasite-
ring med litteratur data p.g.a., at forskellige metoder er ble-
vet benyttet. Men den observerede parasiterinqégrad af bladlus-
ene m& siges at vere stor. Kun Dean ( 1974 ) og Pakanin-Franczyk
{ 1982 ) har observeret parasiteringsgrader af samme sterrelse

i endrige afagrepder, som dem der er blevet observeret i den fore-
liggende undeisogelse, ndr man tager tidspunktet for parasite=-
ring og metodevalg med i betragtning. Dean ( 1974 ) fandt den
storste parasiteringsgrad til at vere 49% for M. dirhodum og

37% for M. avenae. Pakanin-Franczyk ( 1982 ) fandt den sterste
parasiteringsgrad af M. avenae til at vzre 30-40%, og for R. pa-
di til at vere 12%. Alle disse parasiteringsgrader blev observe-

ret omkring det tidspunkt, hvor der fandtes flest bladlus.

P& grundlag af de opndede resultater ( parasiteringsgrader ),sy-
nes aphidiiderne at have en steorre betydning for bladlus i endri-
ge afgreder i Danmark i forhold til, hvad der kendes fra udlandet.
Men da tidlige bladlusangreb gor sterst skade p& afgrepderne (korn)
( Reitzel 1977 ), vil aphidiiderne immigrerer for sent til afgre-
derne til at forhindre den skade bladlusene forvolder, og derved
heller ikke forhindre, at sprojtning mod bladlus kan blive ned-
vendig. De vil kun kunne begrznse udviklingen af bladluspopulati-

onen senere p& sasonen.
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Efter hest.

I fangbakkerne,der blev stillet op efter hesten, var der i den
forste indsamlingsuge 7 vingede bladlus, heraf 1 R, padi og 1
M. avenae ( begge uparasiterede ). Af aphidiider var der 15
individer fordelt p& 6 arter ( se tabel 6 ), heraf var der kun
en art ( L. validus ), som ikke var blandt de 6 aphidiide-ar=-
ter, der hyppigst blev fanget i lpbet af sommeren. Lidt over-
raskende blev ingen P. volucre fanget efter hesten, da denne
art var den hyppigst fangede i lgbet af sommeren. Fndvidere var
det den eneste art, der blev fanget permanent i juni méned,
hvilket indikerede stor spredningsevne for arten. Det kan dog
vere en tilfzldighed, da kun meget f& aphidiider blev fanget
efter host.

I de 4 fangbakker, der blev benyttet i den anden indsamlingsuge
efter hest, blev der ikke fanget nogen aphidiider, men 15 ving-
ede bladlus, hvoraf ingen dog tilherte arterne R. padi, M. dir-

hodum, M. avenae 0g A. pisum.

Man kan heraf se, at det kun er meget f£& aphidiider og bladlus,
der findes i indsamlingsomrddet efter hest, Dette m& iszr skyl-
des, at der ikke mere findes levende planter pd markerne, hvil-
ket bevirker,at dér heller ikke permanent vil vzre bladlus. Det-
te medforer s&, at aphidiiderne ikke kan finde bladlus at para-

sitere, hvorfor de kun vil opholde sig i omrd&det i kort tid.

En del kan ogs& skyldes, at da disse indsamlinger blev foretag-
et, var vejret koligt og regnfuldt og og ogsd ret overskyet,
hvilket har bevirket, at aphidiidernes og bladlusenes flyveak-
‘tivitet har varet bergznset ( Johnson 1969 ) ( se figur 12 ).
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KONKLUSION.

En tidlig parasitering éf bladlusene i endrige afgreder, vil
have en stor effekt pd efterfolgende generationer af bladlus-
populationen ( Carter et al. 1980 ). Dette gor, at aphidiider-
‘ne kun har mindre eller nazsten ingen betydning i starten af
bladluspopulationernes vakst, da der pd dette tidspunkt kun

forekommer en begrznset parasitering af bladlusene.

Grunden hertil er for A. pisum's vedkommende, at dens parasi-
toider forst immigrerer pd et senere tidspunkt, hvorfor den
ndr en s& stor forpgelse af populationeh, at aphidiiderne
ikke kan nd at begrense den sarligt,fer arteplanterne bliver

modne og ikke lengere egnede som vertplanter for bladlusene.

For R. padi, M., dirhodum og M. avenae's vedkommende skyldes
det, til trods for, at der er et naert sammenfald mellem
starten af deres populationsvakst - iser i bygmarken'—,at
deres parasitoider immigrerer i for lavt et antal - i re-
lation til deres zglzgningskapasitet - i forhold til bladlus-

enes immigration o0g reproduktionsevne.

Aphidiiderne far forst en steorre betydning omkring det tids-

punkt, hvor bladluspopulationerne topper, da der forst pd det- A

te tidspunkt forekommer en relativ hej parasitering af blad-

lusene.

Konklusionen m& blive,at aphidiiderne udnytter bladlusene til
at maksimere deres produktion af afkom, hvilket ogsd er fore-

sldet af McLean et al. ( 1977 ). Konsekvensen heraf bliver, at-

ndr bladluspopulationen er stor, udnytter aphidiiderne denne,
men de forhindre ikke dens fremkomst. Dette bevirker, at aphi-
~diiderne forst udviser deres maksimale.effekt, nar bladluspo-
pulationen er storst, og skaden pd afgroden allerede er sket.
Til trods for,at aphidiiderne utvivlsomt er gavnlige m.h.t.
reduktion af bladlusantallet i forskellige afgrepder, optrader
de for sent i afgrederne til at forhindre bladlusangreb i ar,
der ellers er favorable for bladlusene. Aphidiiderne vil dog
kunne f& stor betydning i den integrerede bekampelse af blad-

lus i Danmark.
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ringsarad (sejler) pr. indsamlingsuge (temningsdato). Vist for L{I
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Figur 11. al: Aphidius forvinge, a2: Aphidius forvinge detalje,
Pt-1: pterostigma lzngde, Pt-b: pterosticma bredde, Mt-1l: meta-
carpus lenagde, R1: radialvingeribbens 1. abscissa, R2: radial-
vingeribbhens 2. abscissa, Ir: interradialvingeribbe. b: Aphidi-
us hoved, I: intertentorial linie, T: tentorial linie. c: P.vo-
lucre forvinge, M1: medianvingeribbens 1. abscissa, Im: inter-

medianvingeribben.
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Art s,m A B C D E F . G
R. AL 401 425 1635 1106 1642 1952 1689
pa- AP 456 431 11 19 22 3112 2513
di Ndal 822 457 8 2 1 4516 3365
Ndap 341 226 6 11 8 2387 1400
N3 1275 910 34 37 71 9260 6714
N2 1111 1060 236 195 253 15170 13877
N1 954 847 889 647 975 3982 3456
M, AL 214 © 205 502 389 429 13 9
dir- AP 147 210 9 10 4 2
ho- N4al 521 422 2 2 1
dum Ndap 225 274 13 13 10
N3al 314 215 5 2 4
N3ap 228 234 42 51 42 1
N2 291 262 121 172 116 2 .
N1 173 190 313 279 270 7 2
M. AL 69 61 57 56 52 13 9
ave- AP 178 173 1 1 11 5
nae Ndal 149 130 10 9
Ndap 134 130 2 1 2
N3al 129 105 1 12 3
N3ap 158 179 6 4 5 3 8
N2 258 238 4 4 2 19 23
N1 210 168 5 1 4 9 11
A. AL 9 27 115 113 63 5 3
pi AP 1 475 269 160 16
sum Ndal 415 254 128 3
Ndap 158 78 48 3
N3al 298 218 125 2
N3ap 204 131 57 : 2
N2 425 365 213 3
N1 1 725 551 337 3 3

Tabel 1. Total antal fangede bladlus fordelt

pé& art/stadie/morf

og fangbakkeszt (tallene er korrigerede for manglende fangbakker),
i perioden 26/5 - 11/8-1982. m: morf, s: stadie, A-G:fangbakkesat.
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Art S,m A B C D E F G
R. AL 6 6 1 1 1 3 3
pa- AP 15 13 o 21 27 14 11
di Ndal 13 14 o) o) 0 9 7
Ndap 57 46 o) 55 38 26 24
M. AL 20 23 2 3 1 0 o
dir- AP 27 32 52 30 50 50
ho- Ndal 45 52 o o) 100 1o0
dum Ndap 77 79 46 23 50
N3al 22 27 20 50 25
N3ap 62 66 29 47 60 0
M. AL 9 17 "5 5 4 o o
ave- AP 31 28 0 0 o) 0
nae Ndal 36 35 o] 17
Ndap 47 44 50 o] 0
N3al 14 14 o} 10 o)
N3ap 39 29 17 25 40 0 0
A. AL 11 22 10 10 11 20 o]
pi- AP o 10 11 14 19
sum Ndal 31 36 47 14
Ndap 59 62 46 67
N3al 13 23 46 100
N3ap 60 68 72 ' °)

Tabel 2. Parasiteringsgraden (%) fordelt p& art/stadie/
morf og fangbakkeszt. Baseret p& det totale antal fang-
ede bladlus i perioden 26/5 - 11/8-1982. m: morf, s: sta-
die, A-G: fangbakkesat.

Art N4al/Ndap N3al/N3ap

M. dirhodum (bygq) 2,4 (709/301) 1,1 (325/288)
M. avenae (byg) 1,4 (148/104) 0,9 (101/107)
R. padi (bya) 3,0 (682/231) -

R. padi. (frogres) 2,2 (6065/2751) -

A. pisum (rter) 4,2 (375/89) 2,17 (365/175)

Tabel 3. Den relative hyppighed af 3. og 4. nymfestédie med
vingeanlag i forhold til 3. og 4. nymfestadie uden vingean-
lzzg i fangbakkerne den 28/7-1982,for bladlusene i deres

vertafgreder ( faktiske antal er angivet i parentes ).
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Tabel 4a.

Dato  Art 99 99 R.p. M.d. M.a.
14/7 A, rhopalosiphi=k. i
A, picipes 2 +
21/7 A. rhopalosiphi-k. 7 4 +
A, picipes 6 + +
P. volucre 1
28/7 A. rhopalosiphi-k. 1 1 +
Tabel 4b. Tabel 4. Artssammensaztning-
Dato Art ?% ad en af Aphidiidae-arter klak-
14/7 A. eadyi 1 ket fra indsamlede mumier.
a: fra bygmarken, R.p.: R.pa-
21/7  A. aedyi 2 2 di, M.d.: M.dirhodum, M.a.:a-
A. ervi 2 venae. b: fra artemarken (al-
A. picipes 1 le mumier A.pisum-mumier).
P. volucre 1 1 :
28/17 A. eadyi 1 2
A. ervi’ 1
A, picipes 1
Art 92 dd Tabel 5. Artssammensat-
P. barbatum 9 13 ningen af Aphidiidae-ar;
D. rapae 6 terne fanget i begranset
E. plagiator 5 antal i fangbakkerne i
M. caricis 2 perioden 26/5 - 11/8-1982.
T.'deltiger 1
. validus 4
Trioxys (T.) sp. 1
Art 99 fofol Tabel 6. Artssammenszt-
ningen af Aphidiidae-ar-
T. auctus 3 terne fanget i fangbakker-—
A. picipes L ne efter hpst i perioden
A. eadyi 2 18/8 - 25/8-1982.
A, ervi 1
A. rhopalosiphi-k. 1
L. validus 1
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